《化工机械与设备》课程考试大纲
专业代码：670208  总学时数：80学时
一、课程/考试说明
1、课程性质：中职化工类专业专业核心课，对接化工设备操作、维护、检修等一线岗位技能需求，是学业水平考核、职业技能等级认定的必考科目。
​2、考试目的：本考试为中职化工机械与设备专业的专业核心课考核，面向化工行业设备维护、检修、安装、操作等岗位技能型人才培养需求，检验考生对化工机器与设备的基础理论、结构原理、操作维护、故障处理及安全规范的掌握程度和安全作业的职业素养，培养符合行业岗位要求的技能型人才。考察考生运用知识解决设备实操问题的能力，适用于中职在校生学业水平考核、技能等级认定等场景。
​3、适用对象：中职化工机械与设备、应用化工技术等相关专业在校生。
​4、考核依据：以中职化工类专业人才培养方案、本课程教学大纲为核心，结合化工行业岗位技能标准及现行国标/行标要求。
二、考试基本要求
1、掌握化工机器与设备的基本概念、分类及典型结构，理解设备与化工工艺的适配关系。
​2、熟悉典型化工机器（泵、风机、压缩机等）的工作原理、性能参数、操作维护要点。
​3、掌握典型化工设备（换热器、反应器、塔器、储罐等）的结构特点、材料选用、制造安装及日常维护要求。
​4、了解化工设备防护措施，掌握设备安全附件作用、日常操作规范及常见故障诊断方法。
​5、能完成常见化工设备的规范操作、日常维护及简单故障排查，具备设备安全运行的职业素养。
三、考试内容与要求
模块1流体输送机械
（一）泵
考试内容：
1、离心泵：离心泵的工作原理、结构组成（叶轮、泵壳、轴封装置等）、离心泵的分类及型号编制，性能参数（流量、扬程、功率、效率），特性曲线的意义与应用；离心泵的气蚀现象、气缚现象及防止措施；离心泵的运转及维护、安装与操作要点。
​2、容积式泵：往复泵、齿轮泵、螺杆泵的工作原理、结构特点、性能特点及适用场景，与离心泵的区别。
考试要求：认识泵的分类；掌握离心泵的结构及工作原理、分类及型号编制；掌握离心泵的主要零部件的结构及工作原理；掌握离心泵的主要性能参数和性能曲线的变化规律，理解离心泵的运转及维护，了解其他类型泵的结构，性能及工作原理。
（二）活塞式压缩机
考试内容：
1、活塞式压缩机的基本结构和工作原理和实用范围、活塞式压缩机的热力性能、活塞式压缩机的主要零部件的结构及工作原理。
2、认识余隙容积的含义、影响和作用。
考试要求：掌握活塞式压缩机的基本结构和工作原理、了解活塞式压缩机的热力性能、余隙容积的影响和作用，认识活塞式压缩机的主要零部件的结构及工作原理。
（三）离心式压缩机
考试内容：离心式压缩机的总体结构与工作原理；离心式压缩机的主要零部件；离心式压缩机的喘振现象及防止措施。
考试要求：掌握离心式压缩机的总体结构与工作原理；离心式压缩机的主要零部件；离心式压缩机的喘振现象及防止措施。
模块2化工设备
（一）化工容器
考试内容：
1、压力容器的概述及分类；容器设计基本知识；内压容器的应力分析；内压薄壁圆通的的强度设计；外压容器的稳定性；压力容器的基本结构和附件；压力试验的目的、步骤及要求、试验压力的确定。
2、压力容器的基本结构及附件的类型和结构特点。
考试要求：
认识压力容器的概述及分类，掌握容器设计基本知识；内压容器的应力分析；内压薄壁圆通的的强度设计；外压容器的稳定性；压力容器的基本结构和附件；压力试验的目的、步骤及要求、试验压力的确定。掌握法兰连接的组成及特点，了解法兰标准、认识开孔补强的结构和方法。
（二）换热器
考试内容：
1、换热器的分类：间壁式、混合式、蓄热式，间壁式换热中的列管式换热器的结构特点及工作原理。
​2、管壳式换热器：结构组成（壳体、管束、管板、封头、折流板等），固定管板式、浮头式、U型管式换热器的结构特点、适用场景；换热器的结垢、腐蚀问题及清洗、防护措施，选型原则。
​3、其他换热器：板式换热器、螺旋板式换热器、套管式换热器的结构特点、性能优势及适用场景。
考试要求：
了解热器的分类、掌握列管式换热器的类型及结构特点及工作原理，认识列管式换热器的主要部件及连接结构。了解换热器的腐蚀与清洗。
（三）塔设备
考试内容：
1、塔设备的作用、填料塔的总体结构和工作原理；板式塔的总体结构、工作原理及分类、常用板式塔的类型及特点。
2、塔设备的分类：板式塔、填料塔，化工蒸馏、吸收、萃取工艺中的应用。
​3、板式塔：筛板塔、浮阀塔、泡罩塔的结构特点、塔板流体力学性能（漏液、液泛、雾沫夹带），塔径、塔高的基本设计核算思路。
​4、填料塔：填料的类型（拉西环、鲍尔环、阶梯环、丝网填料）及性能，填料塔的结构组成（填料、分布器、支承装置）；板式塔与填料塔的性能对比及选型原则。
​5、塔设备的安装、操作要点，常见故障（液泛、漏液、传质效率低）的原因及解决方法。
考试要求：掌握塔设备的作用、填料塔的总体结构和工作原理；板式塔的总体结构、工作原理及分类、常用板式塔的类型及特点。
四、考试形式与试卷结构
1、考试形式：闭卷笔试，笔试时长一般为90-100分钟。
​2、试卷分值：满分100分。
​3、题型结构
​- 客观题（约90分）：选择题（单选）和判断题，主要考察基础概念、性能参数、适用场景等记忆性和理解性内容。
​- 主观题（约10分）：名词解释题，主要考察学生对基本概念的理解和掌握情况。
​4、难度分布：基础题（约60%）、中等难度题（约30%）、难题（约10%）。
五、参考书目
1、《化工机器与设备》（通用版），化工类专业规划教材，高等教育出版社/化学工业出版社。
​2、《化工设备设计基础》，化学工业出版社。
​3、《化工机械基础》，机械工业出版社。
​4、相关化工行业标准（如GB 150《压力容器》、GB/T 50107《混凝土强度检验评定标准》）及化工设备设计手册（简明版）。
